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AGH Co to sa hydraty metanu?

Hydraty metanu sg strukturami
krystalicznymi z unikalnej grupy substancji
chemicznych zwanych klatrami. Czasteczki
wody tworzg otwartg strukture sieciowg
obejmujacg bez chemicznego wigzania
molekut metanu.




AGH Wystepowanie

hydraty morskie:
dna morz i oceanow

hydraty polarne:
obszary wiecznej zmarzliny




@]]JJ' Pochodzenie

Metan w morzach i oceanach pochodzi z
bakteryjnego, beztlenowego rozktadu substancji
organicznych, pochodzacych ze swiata zwierzecego
oraz roslinnego.

Hydrat metanu (biaty)
zanieczyszczony osadem
dna morskiego.




@G]JJ BSR - Botton Simulating Reflection
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M]JJ Wystepowanie hydratow metanu na
AGH Swiecie

World Gas Hydrate

ARCTTC

e Wody rejonu Arktyki 12,3% . | =857
e Antarktydy 19, 7% i 8=,

e Pacyfiku 15,4%
e Oceanu Indyjskiego 14,4%

e Znaczgca ilosci hydratow metanu (2864 m3/km?2)
wystepuje w wodach morz: Kaspijskiego,
Potnocnego, Srodziemnego i Ochockiego.

e Obszary wiecznej zmarzliny — Kanada i Syberia.



@M Geneza powstawania hydratéw

Ztoze hydratow powstaje przy spetnieniu trzech
warunkow:

e Obecnosc¢ odpowiedniej ilosci metanu i wody

P

e Odpowiednio wysokie cisnienie i niska
temperatura

osadami




@GIJJ Przedziat stabilnosci hydratow metanu
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M]JJ Hydraty metanu w kontekscie paliw
AGH kopalnych

Przewidywany czas uzytecznosci paliw kopalnych:
e Ztoza ropy naftowej 40 lat

e Ztoza gazu ziemnego 60 lat

& , i ﬁ_sz:ai-

e Ztoza wegla kamiennego i brunatnego 200 lat




M]JJ Rozktad wegla organicznego w zasobach
AGH Ziemi

Hydraty metanu sg najwiekszym zasobem
wegla organicznego na Ziemi, dwu krotnie
wiekszym niz szacowane ilosci wegla zawartego w
paliwach kopalnych.

Oceany — 983 — wraz

Z rozpuszczonymi Atmosfera — 3.6
zwigzkami organicznymi
oraz florg i faung

Lady — 2790
wraz z glebg,
florg i faung,
torfem

i martwa
materig
organicznag

Paliwa
kopalne
5000




Potencjat energetyczny hydratow
AGH metanu

Gestosc energii dla wybranych
paliw

Gestasé energil [Mdm?)

Propan Butan NG Gazclina Ropa DE hetanol HydratCHg




Udziat rzeczywisty | prognozowany
AGH Podstawowych nosnikow energii w funkcji czasu
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M]JJ Technologia wydobywania hydratow
AGH metanu i pozyskiwania z nich energii

Utrudnienia techniczne:

e nietrwatosc i silna wybuchowosc¢ hydratow dla
typowych warunkow otoczenia

e trudna i mato szczegotowa lokalizacja hydratow
e cienkie ztoza zawierajgce duzo mutu i wapienia

e trudny transport na powierzchnie ze znacznej
gtebokosci pod dnem morskim



M]JJ Warunki dysocjacji hydratow i
AGH proponowane rozwigzania

e obnizenie cisnienia ztozowego ponizej ciSnienia
dysocjacji w danej temperaturze

e podniesienie temperatury ztozowej powyzej
temperatury dysocjacji przy danym cisnieniu
przez wpompowanie rozgrzanego ptynu ——

e wprowadzenie srodka chemicznego
powodujgcego uwolnienie gazu (zwigzki o
silnych wigzaniach wodorowych np. glikol
etylenowy lub metanol)



M]JJ Schemat wydobycia gazu ze ztoz
AGH hydratow z sekwencja CO,

kolumna
destylacyjna

zhbiornik CO, zbiornik CH.
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ztoza hydratéw gazt




@!J! Projekt Mallik

lokalizacja
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biate krysztaty hydratu w
rdzeniu




@]‘JJ Podsumowanie

e olbrzymi potencjat energetyczny:

od 1,4 x 1013 do 3,4 x 1016 [m3] dla zmarzliny
od 3,1 x 101> do 7,6 x 1018 [m3] dla obszarow
morskich ...

L

e sekwestracja CO, w dnie morskim i
obnizenie efektu cieplarnianego

e tatwy transport




MJJ Dziekuje za uwage
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